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01. PREMESSA 

Il presente elaborato esamina le condizioni di sollecitazione delle parti strutturali che 

saranno realizzate negli interventi presso il sito B. 

02. LEGGI E NORME DI RIFERIMENTO 

Si riportano le leggi e le norme di riferimento. 

Si sottolinea che: 

1. alcuni riferimenti indicati possono non essere applicabili al caso specifico in 

esame; 

2. le normative sorpassate sono state utilizzate ove non in contrasto con quelle 

attualmente vigenti, ritenendole fonti attendibili per chiarire e definire aspetti 

non indicati in quelle più moderne. 

02.01 AMBITO GENERALE 

1. Legge 5/11/1971 n. 1086: Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio 

armato, normale e precompresso ed a struttura metallica. 

2. Legge 02/02/1974 n. 64: Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le 

zone sismiche. 

3. C.N.R. 10024/86 del 23/07/1986: Analisi di strutture mediante elaboratore: impostazione e 

redazione delle relazioni di calcolo. 

4. D.P.R. 06/06/2001 n. 380: Testo unico delle disposizione legislative e regolamentari in materia 

edilizia. 

02.02 DI CALCOLO GENERALE 

1. D.M. 14/02/1992: Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento armato normale e 

precompresso e per le strutture metalliche. 

2. Circ. LL.PP. 24/06/1993, n. 37406/STC: Legge 5 novembre 1971, n. 1086. Istruzioni relative 

alle norme tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e 

per le strutture metalliche, di cui al decreto ministeriale 14 febbraio 1992. 

3. D.M. 09/01/1996: Norme tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed il collaudo delle opere in 

cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche. 

4. Circ. 15/10/1996, n. 252/AA.GG./S.T.C.: Istruzioni per l’applicazione delle «Norme tecniche per 

il calcolo, l’esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato normale e precompresso e 

per le strutture metalliche» di cui al decreto ministeriale 9 gennaio 1996. 

5. D.M. 14/09/2005: Testo unico – norme tecniche per le costruzioni. 
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6. Eurocodice 0 – Criteri generali di progettazione strutturale. UNI EN 1990:2006. 

7. D.M. 14/01/2008: Norme tecniche per le costruzioni. 

8. Circ. 02/02/2009, n. 617 - Istruzioni per l’applicazione delle “Nuove norme tecniche per le 

costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008. 

02.03 CARICHI E SOVRACCARICHI 

1. D.M. 16/1/1996: Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica della sicurezza delle 

costruzioni e dei carichi e dei sovraccarichi. 

2. Circ. Min. 04/07/1996, n. 156 AA.GG./STC. – Istruzioni per l’applicazione delle “Norme tecniche 

relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e dei 

sovraccarichi” di cui al decreto ministeriale 16 Gennaio 1996. 

3. Eurocodice 1 – Azioni sulle strutture: 

a. UNI EN 1991-1-1:2004 Parte 1-1: Azioni in generale - Pesi per unità di volume, pesi 

propri e sovraccarichi per gli edifici. 

02.04 SISMICA 

1. D.M. 16/1/1996: Norme tecniche per le costruzioni in zona sismica. 

2. Circolare n. 65/AA.GG. del 10 aprile 1997 – Istruzioni per l’applicazione delle “Norme tecniche 

per le costruzioni in zone sismiche” di cui al D.M. 16 gennaio 1996. 

02.05 PER MATERIALE/AMBITO 

02.05.01 CALCESTRUZZO ARMATO 

1. Eurocodice 2 – Progettazione delle strutture in calcestruzzo: 

a. UNI EN 1992-1-1:2005 Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici. 

2. UNI EN 11104:2004 - Calcestruzzo - Specificazione, prestazione, produzione e conformità - 

Istruzioni complementari per l'applicazione della EN 206-1. 

3. UNI EN 206-1:2006 - Calcestruzzo - Parte 1: Specificazione, prestazione, produzione e 

conformità. 

02.05.02 FONDAZIONI 

1. Eurocodice 7 – Progettazione geotecnica: 

a. UNI EN 1997-1:2005 Parte 1: Regole generali. 

02.05.03 SISMICA 

1. Eurocodice 8 – Progettazione delle strutture per la resistenza sismica: 

a. UNI EN 1998-1:2005 Parte 1: Regole generali, azioni sismiche e regole per gli edifici. 
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03. STRUTTURE IN SITO B 

Si illustrano nel seguito gli interventi strutturali previsti. 

03.01 DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO 

Gli elaborati di riferimento sono: 

1. Tav. C Relazione geologica; 

2. Tav. 12 Costruttivi strutturali sito B. 

03.02 DESCRIZIONE 

Attualmente in sito sono presenti n. 2 briglie, di cui: 

1. n. 1 briglia a monte di altezza relativamente elevata e costituita di pietrame 

sciolto; 

2. n. 1 briglia immediatamente a valle della precedente, di altezza limitata e 

realizzata in c.a.. 

Le strutture esistenti presentano un marcato degrado, dovuto al tempo ed ai segni 

lasciati dalle piene verificatesi negli anni passati. In particolare si può osservare che: 

1. la briglia di pietrame presenta un principio di scalzamento al piede, pertanto 

necessità di un intervento di messa in pristino e di stabilizzazione, così da 

impedire che la muratura si instabilizzi globalmente; 

2. la briglia di c.a. è stata sifonata, pertanto ad oggi essa non ha più un saldo 

appoggio su alveo. Il manufatto si trova in condizioni di vincolo simili a quelle di 

un impalcato da ponte, pur non essendo lo stesso progettato in modo 

opportuno. Anche per questo manufatto è necessario intervenire al fine di 

ricostruire un efficace appoggio e di mettere in pristino il suo funzionamento. 

L’intervento proposto risulta essere classificabile come misto, ossia comprende 

interventi: 

1. sia di rinforzo delle strutture esistenti; 

2. sia di nuova edificazione di una briglia a valle delle esistenti. 

Le dimensioni geometriche delle sezioni e le quote di progetto delle gàvete sono 

fornite da calcolo idraulico, così come anche il battente idrico di 1 m relativo alla piena di 

progetto. Tali dati sono stati preventivamente comunicati dal Consorzio Forestale Alta 

Valle di Susa. 
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La definizione dell’intervento è basato sui p.ti nel seguito elencati: 

1. aumento della resistenza della briglia di monte a mezzo di costruzione di muro 

di rinforzo di c.a. con funzione di placcaggio a ridosso del paramento di valle 

della muratura. Lo spazio tra paramento di valle della briglia esistente e quello 

di monte del rinforzo sarà colmato a mezzo di materiale granulare così da 

ottenere uno strato filtrante, capace di sfogare le pressioni dell’acqua a mezzo 

tubazioni di sfiato (barbacani). A poggetto si è previsto di assoggettare alla 

nuova struttura solamente il 20% della pressione dell’acqua agente a monte 

della briglia di pietra in quanto così facendo si perseguono i seguenti fini: 

a. aumento del 20% della resistenza della struttura di monte, ottenendo un 

miglioramento delle capacità statiche; 

b. generare un intervento economicamente sostenibile a fronte di battenti 

idrici importanti; 

c. ottenere in ogni casi un sistema di placcaggio volto ad evitare il 

procedere dell’erosione del piede della briglia di pietrame e l’innesco di 

ulteriori fenomeni di smobilizzazione degli elementi lapidei che 

costituiscono la briglia esistente. 

Per ottenere questi scopi si è adottata la soluzione di inserire dei tiranti volti a 

contrastare la spinta delle acque e di realizzare ina fondazione continua che 

legasse tra loro tutte le strutture; 

2. rigenerazione dell’appoggio per la briglia esistente di c.a. con creazione di un 

muro in aderenza a valle al fine di reggere tutte le spinte precedentemente 

agenti sull’esistente paramento di c.a.. A progetto in sostanza la briglia 

esistente sarò pertanto completamente bloccata dalla nuova costruzione del 

rinforzo in tale p.to; 

3. realizzazione di una nuova briglia a valle al fine di impedire lo scalzamento di 

quella idraulicamente precedente. Tale nuova briglia viene incastrata ad una 

platea di fondazione che costituisce un tutt’uno con quella precedente. Come si 

evince dal disegno costruttivo tutte le strutture risultano in configurazione finale 

efficacemente interbloccate tra loro. 
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03.02.01 CARATTERISTICHE MACRO-GEOMETRICHE 

Dimensioni geometriche di massima 

1. Lato [m], L=20 (su direzione longitudinale); 

2. Lato [m], L=25 (su direzione trasversale); 

3. Altezza max da alveo [m] (da tradizionale “spiccato”), H1=13.6; 

4. Profondità max fondazioni da piano campagna [m] (da tradizionale “spiccato”), 

H2=0.9; 

03.02.02 CARATTERISTICHE TECNICHE (GEOMETRIE E MATERIALI) 

Tali indicazioni sono da ricercare negli elaborati grafici di dettaglio che corredano il 

progetto (documenti precedentemente elencati). 

03.02.03 PARAMETRI OPERA 

1. Tipo di costruzione=2 

2. Vita nominale [anni] VN=50 

3. Classe d’uso=II 

4. Coefficiente CU=1.0 

5. Vita di riferimento [anni] VR=50 

6. Sito 

a. Comune di Bardonecchia 

b. Longitudine: 6°41'44.60"E 

c. Latitudine: 45° 5'13.85"N 

d. Categoria di sottosuolo E 

e. Categoria topografica T2 

f. Coefficiente di amplificazione topografia ST=1.2 
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Figura 1, localizzazione opera su mappa estratta da sw. Google Earth®. 

03.02.04 TIPO DI INTERVENTO 

Nel progetto si hanno: 

1. interventi di rinforzo sulle strutture esistenti, con: 

a. briglia di pietrame (monte): 

i. intasamento del piede sifonato a mezzo cls; 

ii. aumento di resistenza alle spinte da monte dell’acqua del 20%, 

rispetto alla configurazione originaria, a mezzo di realizzazione di 

muro a valle di rinforzo in aderenza; 

iii. stabilizzazione del fondo alveo a valle a mezzo di creazione di 

una platea di fondazione di c.a. piena; 

b. briglia di c.a. (valle): 

i. sottomurazione a mezzo c.a.; 

ii. stabilizzazione del fondo alveo a valle a mezzo di creazione di 

una platea di fondazione di c.a. piena, interconnessa a quela a 

monte; 

iii. realizzazione di muro a valle di rinforzo, in aderenza. 
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2. nuovi interventi, con: 

a. realizzazione di nuova briglia a valle, incastrata con la platea di 

fondazione di c.a.. 

03.03 MATERIALI 

Tali indicazioni sono da ricercare negli elaborati grafici di dettaglio che corredano il 

progetto costruttivo delle strutture (documenti precedentemente elencati). 

Nel seguito si forniscono le specifiche per quanto non riportato nei summenzionati 

documenti. 

03.03.01 TERRENI 

Per la fondazione si ha: 

1. angolo d'attrito interno =36°; 

2. peso specifico t=1800 daN/m3; 

3. peso specifico alleggerito 't=800 daN/m3; 

Per le spinte si ha: 

1. angolo d'attrito interno =36°; 

2. peso specifico t=1800 daN/m3; 

3. peso specifico alleggerito 't=800 daN/m3; 

4. ka=0.26 (condizione di spinta attiva); 
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03.04 CARICHI 

Si individuano le seguenti azioni. 

03.04.01 PESI PROPRI STRUTTURALI - G1 

Essi sono conseguenza della densità del materiale di cui è composta la struttura, in 

base all’accelerazione di gravità. 

03.04.02 PESI PROPRI NON STRUTTURALI - G2 

Essi sono relativi ai pesi ed alle spinte delle terre. 

03.04.03 AZIONI VARIABILI - Q1 

Esse sono relative ai pesi ed alle spinte esercitate dall’acqua per le parti a valle della 

briglia di muratura. Esse agiscono al 100%. 

03.04.04 AZIONI VARIABILI - Q2 

Esse sono relative alle spinte esercitate dall’acqua per le parti a monte del rinforzo 

della briglia di muratura. Esse agiscono al 20%, per come impstata la strategia di 

intervento (come precedentemente illustrato). 

03.04.05 VENTO 

Per la struttura in esame tale azione risulta essere trascurabile. 

03.04.06 NEVE 

Per la struttura in esame tale azione risulta essere trascurabile. 

03.04.07 SISMA 

Per la struttura in esame tale azione risulta essere trascurabile. 

A dimostrazione di tale affermazione è necessario effettuare le seguenti osservazioni: 

1. l’azione sismica per tali tipi di strutture risulta essere simulata a mezzo di un 

leggero incremento delal spinta delle terre di pochi punti percentuali; 

2. non si ha contemporaneità di n.2 eventi eccezionali (piena di progetto con 

concomitanza di azioni sismiche); 

3. la spinta dell’acqua risulta essere decisamente più severa; 
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4. i coefficienti agenti sulle azioni in termini di SLU sono decisamente più severi di 

quelli impiegati allo SLV; 

pertanto il fatto di portare a verifica la struttura solamente in condizioni statiche di SLU 

è in ogni caso un modo di procedere esaustivo. 

03.05 METODI DI CALCOLO 

Si distinguono i seguenti aspetti. 

03.05.01 TIRANTI 

Per essi si adotta una procedura di calcolo dedicata prodotta dalla Aztec, Aztec Utility 

10.02a. 

Il file è “A056-14_Tiranti_Briglia.tbd”. 

03.05.02 STRUTTURA 

essa viene modellata in modo monodimensionale a mezzo FEM. Si usa il sw Midas, 

MidasGen 2014_v1.1. 

Il file è “A056-14_v4.mgb”. 

03.06 COMBINAZIONI DI CARICO 

Per la definizione di esse è necessario riferirsi all’apposita sezione degli allegati. 

03.07 ACCETTABILITA’ DEI RISULTATI 

Da alcune verifiche manuali eseguite dal sottoscritto su schemi semplificati si sono 

verificate le correttezze degli ordini di grandezza dei termini ingegneristici, pertanto quanto 

progettato risulta accettabile. 
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03.08 VERIFICHE 

Nel seguito si riportano le verifiche eseguite. 

03.08.01 STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA – SLV 

03.08.01.01 SEZIONE A 

In base a disegno costruttivo e grafici delle sollecitazioni (rif. sez. degli allegati) è 

immediato verificare le sezioni di interesse, così come l’esito delle verifiche. 
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03.08.01.02 SEZIONE B 

In base a disegno costruttivo e grafici delle sollecitazioni (rif. sez. degli allegati) è 

immediato verificare le sezioni di interesse, così come l’esito delle verifiche. 
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03.08.01.03 SEZIONE C 

In base a disegno costruttivo e grafici delle sollecitazioni (rif. sez. degli allegati) è 

immediato verificare le sezioni di interesse, così come l’esito delle verifiche. 

Tale sezione è relativa alla trave orizzontale di ripartizione dei tiri dei tiranti. Semplici 

condizioni di equilibrio fissano azioni flettenti inferiori alle massime capacità portanti 

disponibili. 
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03.08.01.04 SEZIONE D 

In base a disegno costruttivo e grafici delle sollecitazioni (rif. sez. degli allegati) è 

immediato verificare le sezioni di interesse, così come l’esito delle verifiche. 
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03.08.01.05 SEZIONE E 

In base a disegno costruttivo e grafici delle sollecitazioni (rif. sez. degli allegati) è 

immediato verificare le sezioni di interesse, così come l’esito delle verifiche. 
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03.08.01.06 TIRANTI 

Si assumono i parametri cautelativi indicati nella figura seguente. 

 

Poiché i tiranti sono posizionati con interasse i=2.5 m, dalla reazione FEM si ottiene 

che ciascuno allo SLU deve reggere un tiro pari a FSd=525 kN. 

Poiché Rak=1156 kN, Ra,p=1.2 (permanenti), n. 1 profilo di indagine Rad=535 kN, 

IR=525/535=0.98<1, verifica soddisfatta. 

03.08.01.07 TRAVE DI RIPARTIZIONE DEL TIRO DEI TIRANTI 

Da condizioni di equilibrio delle reazioni dei tiranti, considerando la trave con doppio 

incastro, si ha che MSd=109 kNm. La resistenza dell’elemento è ancora adeguata. 

03.08.02 STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA – SLV 

Non si effettuano valutazioni esplicite per quanto asserito in precedenza. 

03.08.03 STATO LIMITE DI DEFORMABILITA’ – SLD 

Non si effettuano valutazioni esplicite per quanto asserito in precedenza. 

03.08.04 STATO LIMITE DI ESERCIZIO – SLE 

Non si effettuano valutazioni esplicite in quanto il generoso dimensionamento limita in 

automatico: 

1. la tensione all’interno del cls; 

2. l’apertura delle fessure, dati i bassi tassi di lavoro dell’acciaio; 
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3. le deformazioni. 

Si aggiunge che per per tale tipologia di struttura la verifica di deformazione è 

superflua in quanto non vi sono elementi rigidi non strutturali che possano essere 

danneggiati da deformazioni maggiori dei limiti imposti dalla legge. 
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03.09 PIANO DI MANUTENZIONE 

Le indicazioni e le istruzioni di riferimento non sono riportate all’interno del progetto di 

livello Definitivo. Esse saranno riportate nell’apposito documento a livello di progetto 

Esecutivo. 

04. CONCLUSIONI 

Le strutture per come concepite e dimensionate soddisfano pienamente alle esigenze 

richieste dalla committenza e ciascuna loro parte componente presenta caratteristiche di 

resistenza, stabilità e rigidezza adeguate. Tale considerazione è da intendersi nel rispetto 

dei limiti e delle ipotesi effettuate alla base della progettazione. 
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05. ALLEGATI - STRUTTURE IN SITO B 

Si riportano i dati di input e di output, illustrando il modello di calcolo utilizzato ed i 

termini ingegneristici significativi. 

Ove è stato possibile si è fatto ricorso all’illustrazione dei dati a mezzo di immagini, 

così da semplificare la lettura del documento. 

05.01 MODELLO 3D (SOLIDO) 

 

Figura 2 schema 3D solido 
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05.02 MODELLO 3D (UNIFILARE) 

 

Figura 3 schema 3D unifilare 
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05.03 NODI STRUTTURALI 

Tabella 1 Nodi 

Node X(m) Y(m) Z(m) 

1 0.000000 0.000000 0.000000 

2 1.194600 0.000000 0.000000 

3 2.389200 0.000000 0.000000 

4 3.583800 0.000000 0.000000 

5 4.778400 0.000000 0.000000 

6 5.973000 0.000000 0.000000 

7 7.167600 0.000000 0.000000 

8 8.362200 0.000000 0.000000 

9 9.556800 0.000000 0.000000 

10 10.751400 0.000000 0.000000 

11 11.946000 0.000000 0.000000 

20 0.000000 0.000000 13.100000 

30 11.946000 0.000000 5.621000 

31 0.000000 0.000000 1.310000 

32 0.000000 0.000000 2.620000 

33 0.000000 0.000000 3.930000 

34 0.000000 0.000000 5.240000 

35 0.000000 0.000000 6.550000 

36 0.000000 0.000000 7.860000 

37 0.000000 0.000000 9.170000 

38 0.000000 0.000000 10.480000 

39 0.000000 0.000000 11.790000 

40 11.946000 0.000000 -1.300000 

41 18.796000 0.000000 -1.300000 

42 18.796000 0.000000 3.050000 

43 13.316000 0.000000 -1.300000 

44 14.686000 0.000000 -1.300000 

45 16.056000 0.000000 -1.300000 

46 17.426000 0.000000 -1.300000 

  



SISTEMAZIONE IDRAULICO-FORESTALE TORRENTI FREJUS E GAUTIER 

PROGETTO ESECUTIVO 

Relazione di calcolo strutturale 

File: "A056-14_STBAR_ST_E_Tav_H_1_RelazioneCalcoloStrutture.docx" 

Mod. Doc.: "Relazioni_calcolo_1.0_2014_10_26.dotx" Pag. 28 di 48 

05.04 ELEMENTI STRUTTURALI 

Tabella 2 Elementi – parte 1 

Elemen

t 

Type S

ub 

Type 

W

all 

ID 

Material Property B-Angle 

([deg]) 

Node

1 

Node

2 

1 BEAM  0 1 1 0.00 1 2 

2 BEAM  0 1 1 0.00 2 3 

3 BEAM  0 1 1 0.00 3 4 

4 BEAM  0 1 1 0.00 4 5 

5 BEAM  0 1 1 0.00 5 6 

6 BEAM  0 1 1 0.00 6 7 

7 BEAM  0 1 1 0.00 7 8 

8 BEAM  0 1 1 0.00 8 9 

9 BEAM  0 1 1 0.00 9 10 

10 BEAM  0 1 1 0.00 10 11 

20 BEAM  0 1 1 0.00 1 31 

30 BEAM  0 1 1 0.00 11 30 

31 BEAM  0 1 1 0.00 31 32 

32 BEAM  0 1 1 0.00 32 33 

33 BEAM  0 1 1 0.00 33 34 

34 BEAM  0 1 1 0.00 34 35 

35 BEAM  0 1 1 0.00 35 36 

36 BEAM  0 1 1 0.00 36 37 

37 BEAM  0 1 1 0.00 37 38 

38 BEAM  0 1 1 0.00 38 39 

39 BEAM 
 

0 1 1 0.00 39 20 

40 BEAM 
 

0 1 1 0.00 40 43 

41 BEAM 
 

0 1 2 0.00 41 42 

42 BEAM 
 

0 1 1 0.00 40 11 

43 BEAM 
 

0 1 1 0.00 43 44 

44 BEAM 
 

0 1 1 0.00 44 45 

45 BEAM 
 

0 1 1 0.00 45 46 

46 BEAM 
 

0 1 1 0.00 46 41 
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Tabella 3 Elementi – parte 2 

Ele

ment 

T

ype 

Sub 

Type 

Wal

l ID 

Mate

rial 

Prop

erty 

K

ind 

Hook/Gap 

(m) 

Lu 

(m) 

Ten

sion 

(kN) 

Use 

Limit 

1 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

2 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

3 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

4 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

5 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

6 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

7 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

8 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

9 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

10 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

20 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

30 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

31 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

32 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

33 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

34 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

35 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

36 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

37 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

38 
B

EAM  
0 1 1 

L

u 
0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 
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39 BEAM 
 
0 1 1 Lu 0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

40 BEAM 
 
0 1 1 Lu 0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

41 BEAM 
 
0 1 2 Lu 0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

42 BEAM 
 
0 1 1 Lu 0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

43 BEAM 
 
0 1 1 Lu 0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

44 BEAM 
 
0 1 1 Lu 0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

45 BEAM 
 
0 1 1 Lu 0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

46 BEAM 
 
0 1 1 Lu 0.0000 

0.000

0 

0.0

000 
X 

05.05 MATERIALI 

Tabella 4 Matl 

I

D 

N

ame 

Typ

e 

D

B 

Use 

Mass 

Density 

Elasticity 

(kN/m^2) 

Po

isson 

Density 

(kN/m^3) 

Mass Density 

(kN/m^3/g) 

Materi

al Type 

1 
C

30/37 

Con

crete 

C

30/37 
X 

3.2836e+00

7 

0.

2 

2.5000e+

001 
2.5493e+000 

Isotro

pic 
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05.06 SEZIONI 

Tabella 5 SectAll 

I

D 
Type 

S

h

a

p

e 

Name 

Ar

ea 

(m^2) 

Asy 

(m^2) 

Asz 

(m^2) 

Ixx 

(m^4) 

Iyy 

(m^4) 

Izz 

(m^4) 

1 
DB/U

ser 

S

B 
1.00x0.80 

0.

8000 
0.6667 0.6667 0.0876 0.0427 0.0667 

2 
DB/U

ser 

S

B 
1.00x0.70 

0.

7000 
0.5833 0.5833 0.0649 0.0286 0.0583 

 

I

D 

Ty

pe 

S

h

a

p

e 

Name 
Cy

p (m) 

Cy

m (m) 
Czp (m) 

Czm 

(m) 

Qyb 

(m^2) 

Qzb 

(m^2) 

Peri

.(Out) 

(m) 

Pe

ri.(In) 

(m) 

1 
DB

/User 

S

B 

1.00x0.

80 

0.

5000 

0.

5000 
0.4000 

0.4

000 

0.08

00 

0.125

0 

3.60

00 

0.

0000 

2 
DB

/User 

S

B 

1.00x0.

70 

0.

5000 

0.

5000 
0.3500 

0.3

500 

0.06

12 

0.125

0 

3.40

00 

0.

0000 
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05.07 SEZIONI (GRAFICA) 

Tabella 6 1 : 1.00x0.80 

 

A(m
 2
) Asy(m

 2
) Asz(m

 2
) z(+)(m) z(-)(m) 

0.800 0.667 0.667 0.400 0.400 

Ixx(m
 4
) Iyy(m

 4
) Izz(m

 4
) y(+)(m) y(-)(m) 

0.088 0.043 0.067 0.500 0.500 

 

Tabella 7 2 : 1.00x0.70 

 

A(m
 2
) Asy(m

 2
) Asz(m

 2
) z(+)(m) z(-)(m) 

0.700 0.583 0.583 0.350 0.350 

Ixx(m
 4
) Iyy(m

 4
) Izz(m

 4
) y(+)(m) y(-)(m) 

0.065 0.029 0.058 0.500 0.500 

y

z

y

z
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05.08 VINCOLI ESTERNI 

Tabella 8 Cons 

Node Dx Dy Dz Rx Ry Rz Group 

11 1 1 0 1 0 1 Default 

35 1 0 0 0 0 0 Default 

41 1 1 0 1 0 1 Default 
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05.09 COSTANTI DI SUOLO ELASTICO 

Tabella 9 Ssps 

El

ement 

T

ype 

Distribut

ed Type 

Loc

al Axis 

Fa

ce 

E

dge 

Width 

(m) 

Sprin

g Type 

Modulus of 

Subgrade Reaction 

(kN/m^3) 

Gr

oup 

1 
B

EAM 
Frame 

Loc

al-z 

Lo

cal-z 

L

ocal-z 
1.00 

Linea

r 
20000.00 

De

fault 

2 
B

EAM 
Frame 

Loc

al-z 

Lo

cal-z 

L

ocal-z 
1.00 

Linea

r 
20000.00 

De

fault 

3 
B

EAM 
Frame 

Loc

al-z 

Lo

cal-z 

L

ocal-z 
1.00 

Linea

r 
20000.00 

De

fault 

4 
B

EAM 
Frame 

Loc

al-z 

Lo

cal-z 

L

ocal-z 
1.00 

Linea

r 
20000.00 

De

fault 

5 
B

EAM 
Frame 

Loc

al-z 
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05.01 CARICHI APPLICATI (GRAFICA) 

05.01.01 G1 – PESI PROPRI STRUTTURALI 

Per essi non si ha alcun diagramma di carico in quanto agisce l’accelerazione di 

gravità sulle masse appartenenti alla struttura. 

05.01.02 G2 – PESI PROPRI ED AZIONI NON STRUTTURALI 

Si allegano i diagrammi di carico. 

 

Figura 4 diagramma di carico per i pesi propri e le azioni non strutturali  
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05.01.03 Q1 – SPINTA DELL’ACQUA SULLA STRUTTURA (ECCETTO IL 

MURO DI MONTE) 

Si allegano i diagrammi di carico. 

 

Figura 5 diagramma di carico delle spinte dell’acqua su tutte le parti della struttura, eccetto che per il muro 
di monte 

05.01.04 Q2 - SPINTA DELL’ACQUA SU MURO DI MONTE 

Si allegano i diagrammi di carico. 

 

Figura 6 diagramma di carico delle spinte dell’acqua sul muro di monte 
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05.02 COMBINAZIONI DI CARICO 

Si riporta il listato di definizione delle combinazioni di carico di verifica delle strutture. 

               +============================================================+ 
               |  MIDAS(Modeling, Integrated Design & Analysis Software)    | 
               |  midas Gen - Load Combinations                             | 
               |                                             (c)SINCE 1989  | 
               +============================================================+ 
               |  MIDAS Information Technology Co.,Ltd.         (MIDAS IT)  | 
               |  Gen 2014                                                  | 
               +============================================================+ 
 
----------------------------- 
DESIGN TYPE : Concrete Design 
----------------------------- 
 
LIST OF LOAD COMBINATIONS 
============================================================================================= 
NUM  NAME          ACTIVE             TYPE 
               LOADCASE(FACTOR) +             LOADCASE(FACTOR) +             LOADCASE(FACTOR) 
============================================================================================= 
1    G1min         Inactive           Add        
                  G1_PP( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
2    G1max         Inactive           Add        
                  G1_PP( 1.300) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
3    G2min         Inactive           Add        
              G2_P_Port( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
4    G2max         Inactive           Add        
              G2_P_Port( 1.300) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
5    Q1min         Inactive           Add        
                 Q1_H2O( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
6    Q1max         Inactive           Add        
                 Q1_H2O( 1.500) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
7    Q2min         Inactive           Add        
          Q2_H2O_Pietra( 0.200) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
8    Q2max         Inactive           Add        
          Q2_H2O_Pietra( 0.300) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
9    C_G1min       Strength/Stress    Add        
                  G1min( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
10   C_G1max       Strength/Stress    Add        
                  G1max( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
11   C_G1min_G2min  Strength/Stress    Add        
                  G1min( 1.000) +                G2min( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
12   C_G1max_G2max  Strength/Stress    Add        
                  G1max( 1.000) +                G2max( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
13   C_G1min_G2max  Strength/Stress    Add        
                  G1min( 1.000) +                G2max( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
14   C_G1max_G2min  Strength/Stress    Add        
                  G1max( 1.000) +                G2min( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
15   C_G1min_G2min_Q1Q2mi  Strength/Stress    Add        
          C_G1min_G2min( 1.000) +                Q1min( 1.000) +                Q2min( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
16   C_G1min_G2min_Q1Q2ma  Strength/Stress    Add        
          C_G1min_G2min( 1.000) +                Q1max( 1.000) +                Q2max( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
17   C_G1max_G2max_Q1Q2mi  Strength/Stress    Add        
          C_G1max_G2max( 1.000) +                Q1min( 1.000) +                Q2min( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
18   C_G1max_G2max_Q1Q2ma  Strength/Stress    Add        
          C_G1max_G2max( 1.000) +                Q1max( 1.000) +                Q2max( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
19   C_G1min_G2max_Q1Q2mi  Strength/Stress    Add        
          C_G1min_G2max( 1.000) +                Q1min( 1.000) +                Q2min( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
20   C_G1min_G2max_Q1Q2ma  Strength/Stress    Add        
          C_G1min_G2max( 1.000) +                Q1max( 1.000) +                Q2max( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
21   C_G1max_G2min_Q1Q2mi  Strength/Stress    Add        
          C_G1max_G2min( 1.000) +                Q1min( 1.000) +                Q2min( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
22   C_G1max_G2min_Q1Q2ma  Strength/Stress    Add        
          C_G1max_G2min( 1.000) +                Q1max( 1.000) +                Q2max( 1.000) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------- 
23   Env           Strength/Stress    Envelope   
                C_G1min( 1.000) +              C_G1max( 1.000) +        C_G1min_G2min( 1.000) 
 +        C_G1max_G2max( 1.000) +        C_G1min_G2max( 1.000) +        C_G1max_G2min( 1.000) 
 + C_G1min_G2min_Q1Q2mi( 1.000) + C_G1min_G2min_Q1Q2ma( 1.000) + C_G1max_G2max_Q1Q2mi( 1.000) 
 + C_G1max_G2max_Q1Q2ma( 1.000) + C_G1min_G2max_Q1Q2mi( 1.000) + C_G1min_G2max_Q1Q2ma( 1.000) 
 + C_G1max_G2min_Q1Q2mi( 1.000) + C_G1max_G2min_Q1Q2ma( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

05.03 REAZIONI VINCOLARI 

 

Figura 7 reazioni vincolari 
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05.04 PRESSIONI SU TERRENO 

 

Figura 8 pressioni terreno (le porzioni indicate a colore sulle membrature verticali non sono significative in 
quanto “baco” nel sw di calcolo sulla restituzione grafica dei risultati) 

05.05 DIAGRAMMA DI MOMENTO FLETTENTE - INVILUPPO 

 

Figura 9 Beam Diag Momento 
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05.06 DIAGRAMMA DI TAGLIO - INVILUPPO 

 

Figura 10 Beam Diag Taglio 


