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|. RELAZIONE GENERALE



SCOMPOSIZIONE DELL'OPERA

RELAZIONE

CODICE DESCRIZIONE CLASSI OMOGENEE
SP Scomposizione spaziale dell'opera
SP.01 Parti interrate
SP.02 Piano di campagna o stradale
SP.03 Parti aeree
SP.04 Interrato e visibile all'esterno
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CLASSI, UNITA, ELEMENTI TECNOLOGICI E COMPONENTI

RELAZIONE

TIPOLOGIA

CODICE ELEMENTO U.M. NUMERO DESCRIZIONE
1 (@] OPERE STRADALI
1.1 ET Strade
1.1.1 C Pavimentazione stradale in bitumi
1.1.2 C Barriere di sicurezza per opere d'arte
2 (0] EDILIZIA
2.1 ET Pareti esterne
2.1.1 C Murature in c.a.
2.2 ET Rivestimenti esterni
221 C

Tinteggiature e decorazioni
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Il. SCHEDE TECNICHE



SCHEDE TECNICHE

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 111

IDENTIFICAZIONE

1 Opera OPERE STRADALI
1.1 Elemento tecnologico Strade
1.1.1 Componente Pavimentazione stradale in bitumi

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Pavimentazione stradale in bitumi

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 1.1.2

IDENTIFICAZIONE

1 Opera OPERE STRADALI
1.1 Elemento tecnologico Strade
1.1.2 Componente Barriere di sicurezza per opereed'ar

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Barriere di sicurezza per opere d'arte

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 211

IDENTIFICAZIONE

2 Opera EDILIZIA
2.1 Elemento tecnologico Pareti esterne
211 Componente Murature in c.a.

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Murature in c.a. facciavista

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 221

IDENTIFICAZIONE

2 Opera EDILIZIA

2.2

Elemento tecnologico

Rivestimenti esterni

22.1

Componente

Tinteggiature e decorazioni
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SCHEDE TECNICHE

SCHEDA TECNICA COMPONENTE 221

DESCRIZIONE / RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

Tinteggiature e decorazioni
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lll. MANUALE D'USO



MANUALE D'USO

ELEMENTO TECNOLOGICO 11

IDENTIFICAZIONE
1 Opera OPERE STRADALI
1.1 Elemento tecnologico Strade

ELEMENTI COSTITUENTI

1.1.1 Pavimentazione stradale in bitumi
1.1.2 Barriere di sicurezza per opere d'arte
DESCRIZIONE

Le strade rappresentano parte delle infrastruttalia viabilita che permettono il movimento o Istsoveicolare e il movimento pedonale. La classfiione e la distinzione delle strade viene
fatta in base alla loro natura ed alle loro carsiehe: a) autostrade; b) strade extraurlpaimeipali; c) strade extraurbane secondarig;sthde urbane di scorrimento; e) strade uridan
quartiere; f) strade locali. Da un punto di videdle caratteristiche degli elementi della sezistnadale si possono individuare: a) la carrdggiab) la banchina; c) il margine centrale)i d
cigli e le cunette; e) le scarpate; f) le p@eai sosta. Le strade e tutti gli elementi chéammo parte vanno manutenuti periodicamente ntinpser assicurare la normale circolazione di
veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto daetbeme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuniezzi e persone.

D

COMPONENTE 111 |

IDENTIFICAZIONE

1 Opera OPERE STRADALI

1.1 Elemento tecnologico Strade

111 Componente Pavimentazione stradale in bitumi
DESCRIZIONE

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate bdnmi per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione del petrolio gjieg In generale i bitumi per le applicazioni
stradali vengono suddivisi in insiemi di classiatterizzate: a) dai valori delle penetrazioni imwti; b) dai valori delle viscosita dinamichealiTparametri variano a secondo del paese di
utilizzazione.

MODALITA' D'USO CORRETTO
Controllare periodicamente l'integrita delle sumedel rivestimento attraverso valutazioni visivirate a riscontrare anomalie evidenti. Rinnovameqgaicamente gli strati delle pavimentazioni
avendo cura delle caratteristiche geometriche datogiiche delle strade. Comunque affinché tali owlitrisultino efficaci affidarsi a personale teca con esperienza.

COMPONENTE ‘1.1.2

IDENTIFICAZIONE
1 ' Opera | OPERE STRADALI
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 11.2

IDENTIFICAZIONE

1.1 Elemento tecnologico Strade
1.1.2 Componente Barriere di sicurezza per opereed'ar
DESCRIZIONE

Si tratta di barriere di sicurezza installate generalmente sui bordi dei ponti o di opere di contenimento.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Possono prevedersi protezioni aggiuntive per peedmialtri utenti della strada. Controllare percainente I'efficienza delle barriere stradali e edglart
costituenti nonché la loro integrazione con la Ni@be segnaletica stradale. La progettazionetigedi barriere di sicurezza da adottare deverteoato dell
loro ubicazione e delle opere complementari cormé@esidazioni, supporti, dispositivi di smaltimerttelle acque, ecc.), nell'ambito della sicurezradsie. A
fini della omologazione le barriere stradali diws&zza sono classificate in tipi, classi e material funzione della loro ubicazione e delle casastiche
merceologiche degli elementi componenti. Le bagri@mologate sono inserite in un catalogo, suddipeosoluzioni tipologiche, con l'indicazione deligrie
possibilita di impiego. Il catalogo & curato ed iagggato periodicamente dal Ministero dei lavori plidi - Ispettorato circolazione e traffico, ed esso
disposizione degli operatori del settore della ptagione, costruzione e manutenzione di strade.

ELEMENTO TECNOLOGICO 2.1

IDENTIFICAZIONE

2 Opera EDILIZIA

2.1 Elemento tecnologico Pareti esterne

ELEMENTI COSTITUENTI

2.1.1 | Murature in c.a.

DESCRIZIONE

Insieme degli elementi tecnici verticali del sisteadilizio aventi funzione di separare gli spagini del sistema edilizio stesso rispetto alliesie

COMPONENTE 2.1.1
IDENTIFICAZIONE

2 Opera EDILIZIA

2.1 Elemento tecnologico Pareti esterne

211 Componente Murature in c.a.
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MANUALE D'USO

COMPONENTE

2.11

DESCRIZIONE

Una muratura realizzata attraverso un getto di calcestruzzo in un cassero recuperabile nel quale, se la parete & portante, viene inserita |'armatura.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Non compromettere l'integrita delle pareti. Contrgleriodico del grado di usura delle parti in aidRiscontro di eventuali anoma

CONTROLLI
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI MEOR O
C21.12 |Controllare la comparsa di eventuali macchie, diéipssperficiali, efflorescenze, microrganismi eriazioni Specializzati vari
cromatiche.
C2.1.1.5 | Controllare eventuali microfessurazioni, disgregagi distacchi, copriferro e armature esposte agjentTecnicidilivello
atmosferici. superiore
C2.1.1.8 | Controllo del grado di usura delle parti in vista. Muratore
C2.1.1.9 | Controllare eventuali processi di carbonataziorecdkestruzzo. Controllare inoltre anomalie qdedisurazionij,Tecnici di livello
esposizione dei ferri d'armatura, ecc.. superiore
ELEMENTO TECNOLOGICO 2.2

IDENTIFICAZIONE

2

Opera

EDILIZIA

2.2

Elemento tecnologico

Rivestimenti esterni

ELEMENTI COSTITUENTI

2.2.1

\ Tinteggiature e decorazioni

DESCRIZIONE

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale & quella di proteggere il sistema di chiusura dalle sollecitazioni esterne degli edifici e dagli agenti atmosferici nonché di assicurargli
un aspetto uniforme ed ornamentale.
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MANUALE D'USO

COMPONENTE 221

IDENTIFICAZIONE

2 Opera EDILIZIA

2.2 Elemento tecnologico Rivestimenti esterni

221 Componente Tinteggiature e decorazioni
DESCRIZIONE

La vasta gamma delle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione. Per gli ambienti esterni di tipo rurale si possono distinguere le pitture a calce, le pitture a colla, le
idropitture, le pitture ad olio; per gli ambienti di tipo urbano si possono distinguere le pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per le tipologie industriali si hanno le idropitture acriliche, le pitture siliconiche,
le pitture epossidiche, le pitture viniliche, ecc.. Le decorazioni trovano il loro impiego particolarmente per gli elementi di facciata o comunque a vista. La vasta gamma di materiali e di forme varia a secondo dell'utilizzo e
degli ambienti d'impiego. Possono essere elementi prefabbricati o gettati in opera, lapidei, gessi, laterizi, ecc.. Talvolta gli stessi casseri utilizzati per il getto di cls ne assumono forme e tipologie diverse tali da raggiungere
aspetti decorativi nelle finiture.

MODALITA' D'USO CORRETTO

Controllare periodicamente l'integrita delle supedel rivestimento attraverso valutazioni visiverate a riscontrare anomalie evidenti (macchisgmdigazion
superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.).

CONTROLLI

IMPORTO

CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE

C2.2.1.2  |Controllo dello stato di conservazione delle finite verifica del grado di usura delle parti intaim particolare dbpecializzati vari
depositi sugli aggetti, cornicioni, davanzali, edControllare l'uniformita dell'aspetto cromaticelld superfici.
Riscontro di eventuali anomalie (macchie, disgremgazsuperficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc/pdlifetti di

esecuzione.
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V. MANUALE DI MANUTENZIONE



MANUALE DI MANUTENZIONE

ELEMENTO TECNOLOGICO 11

IDENTIFICAZIONE

1 Opera OPERE STRADALI

1.1 Elemento tecnologico Strade

ELEMENTI COSTITUENTI

1.1.1 Pavimentazione stradale in bitumi
1.1.2 Barriere di sicurezza per opere d'arte
DESCRIZIONE

Le strade rappresentano parte delle infrastruttalia viabilita che permettono il movimento o Istsoveicolare e il movimento pedonale. La classfiione e la distinzione delle strade viene
fatta in base alla loro natura ed alle loro carsiehe: a) autostrade; b) strade extraurlpaimeipali; c) strade extraurbane secondarig;sthde urbane di scorrimento; e) strade uridan
quartiere; f) strade locali. Da un punto di videdle caratteristiche degli elementi della sezistnadale si possono individuare: a) la carrdggiab) la banchina; c) il margine centrale)i d
cigli e le cunette; e) le scarpate; f) le p@eai sosta. Le strade e tutti gli elementi chéammo parte vanno manutenuti periodicamente ntinpser assicurare la normale circolazione di
veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto daetbeme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuniezzi e persone.

D

COMPONENTE ‘1.1.1

IDENTIFICAZIONE

1 Opera OPERE STRADALI

1.1 Elemento tecnologico Strade

111 Componente Pavimentazione stradale in bitumi
DESCRIZIONE

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate bdnmi per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione del petrolio gjieg In generale i bitumi per le applicazioni
stradali vengono suddivisi in insiemi di classiatterizzate: a) dai valori delle penetrazioni imwti; b) dai valori delle viscosita dinamichealiTparametri variano a secondo del paese di
utilizzazione.

ANOMALIE
Anomalia Descrizione

Buche Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolar
spesso fino a raggiungere gli strati inferiori,.¢cc

Difetti di pendenza Consiste in un errata pendeoazgifudinale o trasversale per difetti di esecuziorper cause esterne.

Distacco Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espelsloalementi prefabbricati dalla
loro sede.

Fessurazioni Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del maraolale.

Sollevamento Variazione localizzata della sagoma stradale ctievamento di parti interessanti il manto stradale.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

111

ANOMALIE

Anomalia Descrizione

Usura manto stradale

Si manifesta con fessuraziothiire, mancanza di materiale, buche e sollevardehtmanto stradale e/o della pavimentazione irege

CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
Cl1.1.2 Controllo dello stato generale. Verificd'desenza di eventuali anomalie della pavimentezi®duche, cedimenti, sollevamenti, difetti @pecializzati vari
pendenza, fessurazioni, ecc.).
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
11.1.1.1 Rinnovo del manto stradale con rifacimegudariale o totale della zona degradata e/o usubatiaolizione ed asportazione del vecchioSpecializzati vari
manto, pulizia e ripristino degli strati di fondmjlizia e posa del nuovo manto con l'impiego diritstradali a caldo.
COMPONENTE 1.1.2

IDENTIFICAZIONE

1 Opera OPERE STRADALI

1.1 Elemento tecnologico Strade

1.1.2 Componente Barriere di sicurezza per opereed'ar
DESCRIZIONE

Si tratta di barriere di sicurezza installate generalmente sui bordi dei ponti o di opere di contenimento.

ANOMALIE

Anomalia Descrizione

Corrosione

Deformazione

Mancanza
Rottura

acqua, anidride carbonica, ecc.).

Rottura di parti degli elementi costituenti le lere di sicurezza.

Deformazione della sagoma, a causa di urti esteoniyelativo intralcio delle sedi stradali.
Mancanza di elementi costituenti le barriere dilgzza con relativa perdita funzionale.

Decadimento dei materiali metallici a causa detienbinazione con sostanze presenti nell'ambientsg@so

Sganciamenti

Sganciamenti di parti costituenti e perdita di edathdi connessione (bulloni, chiodi, piastre, cc.
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

11.2

ANOMALIE

Anomalia Descrizione

Basso grado di riciclabilita
Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamitee degli elementi.

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di riciclailit

CONTROLLI
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI ”\R"E%FF*JS‘E
C11.2.2 | Controllare periodicamente I'efficienza delle benei stradali e delle parti costituenti nonché ta limtegrazioneSpecializzati vari
con la viabilitd e segnaletica stradale. Contrelléintegrita delle opere complementari connessadg@zioni
supporti, dispositivi di smaltimento delle acque;.g nell'ambito della sicurezza stradale.
Cl.1.23 |Controllare che nelle fasi manutentive vengano @gaii materiali,, elementi e componenti con un ale\gradorecnici di livello
di riciclabilita. superiore
Cl.1l.2.4  |Verificare che nelle fasi manutentive degli eleme&engano utilizzati componenti caratterizati da durabilité Tecnici di livello
elevata. superiore
INTERVENTI
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI ”\R"E%FF*JS‘E
11.1.21 Integrazione di parti e/o elementi connessi. Assaggio di parti sconnesse o fuori sede. Specializzati vari
11.1.2.5 Sistemazione delle opere complementari (fondazsupporti, dispositivi di smaltimento delle acqge&ementiSpecializzati vari
segnaletica, ecc.).
11.1.2.6 Specializzati vari

Sostituzione di parti e/o elementi usurati o compessi (deformati, sganciati, rotti, ecc.).

ELEMENTO TECNOLOGICO

2.1

IDENTIFICAZIONE

2

Opera EDILIZIA

2.1

Pareti esterne

Elemento tecnologico

ELEMENTI COSTITUENTI

2.1.1

| Murature in c.a.
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MANUALE DI MANUTENZIONE
ELEMENTO TECNOLOGICO 2.1
DESCRIZIONE
Insieme degli elementi tecnici verticali del sisteadilizio aventi funzione di separare gli spagini del sistema edilizio stesso rispetto alliesie
COMPONENTE 211

IDENTIFICAZIONE

2 Opera EDILIZIA

2.1 Elemento tecnologico Pareti esterne
211 Componente Murature in c.a.
DESCRIZIONE

Una muratura realizzata attraverso un getto di calcestruzzo in un cassero recuperabile nel quale, se la parete & portante, viene inserita |'armatura.

ANOMALIE

Anomalia

Descrizione

Alveolizzazione

Bolle d'aria

Cavillature superficiali

Crosta

Decolorazione
Deposito superficiale

Disgregazione

Distacco

Efflorescenze

Erosione superficiale

Degradazione che si manifesta con la formaziormdia di forme e dimensioni variabili. Gli alveglbno spess
interconnessi e hanno distribuzione non uniformel Maso particolare in cui il fenomeno si svilu
essenzialmente in profondita con andamento a @wérsi puo usare il termine alveolizzazione aatarra.
Formazione di bolle d'aria nella fase del getto conseguente alterazione superficiale del calcestre relativ
comparsa e distribuzione di fori con dimensionegalare.

Sottile trama di fessure sulla superficie del cstitezzo.

Deposito superficiale di spessore variabile, duiagile, generalmente di colore nero.

Alterazione cromatica della superficie.

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdr estranei, di spessore variabile, poco coerenfgoco

aderente alla superficie del rivestimento.

Decoesione caratterizzata da distacco di granedistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sd
elementi prefabbricati dalla loro sede.

Formazione di sostanze, generalmente di colorech&iro e di aspetto cristallino o polverulento lanfientosa
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efffmenze saline, la cristallizzazione puo talvolteeanre all'internc
del materiale provocando spesso il distacco dediei piu superficiali: il fenomeno prende alloranbme d
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Asportazione di materiale dalla superficie dovutgracessi di natura diversa. Quando sono note useca

pag.4 /9

0

O



MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 2.1.1
ANOMALIE
Anomalia Descrizione
degrado, possono essere utilizzati anche termimiecerosione per abrasione 0 erosione per Corrag@auese
meccaniche), erosione per corrosione (cause chinadiologiche), erosione per usura (cause antrepic
Esfoliazione Degradazione che si manifesta con distacco, smegaato da caduta, di uno o piu strati superfigalparallel

Esposizione dei ferri di armatura
Fessurazioni

Macchie e graffiti
Mancanza
Patina biologica

Penetrazione di umidita
Presenza di vegetazione
Rigonfiamento

Scheggiature
Pitting

Polverizzazione

Basso grado di riciclabilita

Impiego di materiali non durevoli

Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Utilizzo materiali a bassa resistenza termica

fra loro, generalmente causata dagli effetti déb.ge

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferroeativa esposizione dei ferri di armatura a fenandeorrosione

per I'azione degli agenti atmosferici.

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogowabarallele all'armatura che possono interes$aterb spesso
del manufatto.

Imbrattamento della superficie con sostanze mantihragrado di aderire e penetrare nel materiale.

Caduta e perdita di parti del materiale del manaoifat

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afp@rficie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, pe
lo piu verde. La patina biologica € costituita @ewntemente da microrganismi cui possono aderiteeps
terriccio.

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbiméi acqua.

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foameaai licheni, muschi e piante lungo le supe€fici
Variazione della sagoma che interessa l'intero |pesdel materiale e che si manifesta soprattattelement
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dakttpandamento “a bolla” combinato all’azione dgtavita.
Distacco di piccole parti di materiale lungo i biced)li spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Degradazione puntiforme che si manifesta attraveadormazione di fori ciechi, numerosi e ravvidina fori
hanno forma tendenzialmente cilindrica con diametassimo di pochi millimetri.

Decoesione che si manifesta con la caduta sponten@aateriali sotto forma di polvere o granuli.

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elemiee componenti con un basso grado di riciclailit

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi mamitee degli elementi.

Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'int@enprodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali déata resistenza termica.

\1%4

€

=

CONTROLLI

CODICE

IMPORTO

DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE

C2.1.1.4  Controllare mediante metodi non distruttivi (cothimartello) le zone esposte all'intemperie e/o woegue conrecnici di livello

segni di microfessure.

superiore
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 2.1.1
CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
C2.1.1.11 |Controllare che nelle fasi manutentive vengano @gaii materiali,, elementi e componenti con un ale\gradorecnici di livello
di riciclabilita. superiore
C2.1.1.12 |Verificare che nelle fasi manutentive degli eleme&engano utilizzati componenti caratterizati da darabilité) Tecnici di livello
elevata. superiore
C2.1.1.13 |Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessatitizzare prodotti e materiali con minore contendi sostanz| Tecnici di livello
tossiche che favoriscano la dininuzione di impaiti'ambiente e favorendo la riduzione delle risors superiore
C2.1.1.14 | Verificare che nelle fasi manutentive vegano wiiimateriali e tecnologie ad elevata resistenaaita. Tecnici di livello
superiore
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
12.1.1.1 Ripristino dei giunti strutturali e tra pannelli flicciata mediante rimozione e rifacimento parzal®tale delleSpecializzati vari
sigillature.
12.1.1.3 Pulizia delle superfici mediante lavaggio ad acspt@o pressione. Pittore
12.1.1.6 Riprese delle zone sfaldate con trattamento dei éesuccessivo ripristino del copriferro con madtébase dbpecializzati vari
resine.
12.1.1.7 Trattamento di consolidamento profondo e supetéicidegli elementi mediante applicazione a spruzze Specializzati vari
pennello di consolidante organico o inorganico e vada ad alterare le caratteristiche cromatiche.
12.1.1.10 sSpecializzati vari

Ripristino dello strato protettivo mediante l'imgee di prodotti chimici che non vadano ad alterag
caratteristiche cromatiche degli elementi.

ELEMENTO TECNOLOGICO

2.2

IDENTIFICAZIONE

2

Opera EDILIZIA

2.2

Rivestimenti esterni

Elemento tecnologico

ELEMENTI COSTITUENTI

2.2.1

\ Tinteggiature e decorazioni

pag.6 /9




MANUALE DI MANUTENZIONE
ELEMENTO TECNOLOGICO 2.2

DESCRIZIONE

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale & quella di proteggere il sistema di chiusura dalle sollecitazioni esterne degli edifici e dagli agenti atmosferici nonché di assicurargli
un aspetto uniforme ed ornamentale.

COMPONENTE 221

IDENTIFICAZIONE

2 Opera EDILIZIA

2.2 Elemento tecnologico Rivestimenti esterni

2.2.1 Componente Tinteggiature e decorazioni
DESCRIZIONE

La vasta gamma delle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione. Per gli ambienti esterni di tipo rurale si possono distinguere le pitture a calce, le pitture a colla, le
idropitture, le pitture ad olio; per gli ambienti di tipo urbano si possono distinguere le pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per le tipologie industriali si hanno le idropitture acriliche, le pitture siliconiche,
le pitture epossidiche, le pitture viniliche, ecc.. Le decorazioni trovano il loro impiego particolarmente per gli elementi di facciata o comunque a vista. La vasta gamma di materiali e di forme varia a secondo dell'utilizzo e
degli ambienti d'impiego. Possono essere elementi prefabbricati o gettati in opera, lapidei, gessi, laterizi, ecc.. Talvolta gli stessi casseri utilizzati per il getto di cls ne assumono forme e tipologie diverse tali da raggiungere
aspetti decorativi nelle finiture.

ANOMALIE
Anomalia Descrizione

Alveolizzazione Degradazione che si manifesta con la formaziormvdta di forme e dimensioni variabili. Gli alveglbno spesso
interconnessi e hanno distribuzione non uniformel Maso particolare in cui il fenomeno si svilu
essenzialmente in profondita con andamento a @wérsi puo usare il termine alveolizzazione aatarra.

Bolle d'aria Alterazione della superficie dell'intonaco carattesta dalla presenza di fori di grandezza e dishione
irregolare, generati dalla formazione di bolleid'a momento della posa.

Cavillature superficiali Sottile trama di fessure sulla superficie del riveento.

Crosta Deposito superficiale di spessore variabile, dutagile, generalmente di colore nero.

Decolorazione Alterazione cromatica della superficie.

Deposito superficiale Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri magdr estranei, di spessore variabile, poco coer@en{goco
aderente alla superficie del rivestimento.

Disgregazione Decoesione caratterizzata da distacco di granedistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Distacco Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante esp@sdin
elementi prefabbricati dalla loro sede.

Efflorescenze Formazione di sostanze, generalmente di colorech&ro e di aspetto cristallino o pulverulento lanfientosa,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efffmenze saline, la cristallizzazione puo talvolteeanre all'interno
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE

221

ANOMALIE

Anomalia

Descrizione

Erosione superficiale

Esfoliazione
Fessurazioni

Macchie e graffiti
Mancanza
Patina biologica

Penetrazione di umidita
Pitting

Polverizzazione
Presenza di vegetazione
Rigonfiamento

Scheggiature
Sfogliatura

Contenuto eccessivo di sostanze tossiche

del materiale provocando spesso il distacco dediei piu superficiali: il fenomeno prende alloranbme d
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Asportazione di materiale dalla superficie dovutpracessi di natura diversa. Quando sono note useca
degrado, possono essere utilizzati anche termimiecerosione per abrasione 0 erosione per Corragt@auese
meccaniche), erosione per corrosione (cause chingdiologiche), erosione per usura (cause antrepic
Degradazione che si manifesta con distacco, spegpdto da caduta, di uno o piu strati superfigalparallel
fra loro, generalmente causata dagli effetti dé&b.ge

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogemaparallele all'armatura che possono intere$gs@e¥o spessor
del manufatto.

Imbrattamento della superficie con sostanze mantihragrado di aderire e penetrare nel materiale.

Caduta e perdita di parti del materiale del manoifat

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente ajpardicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, pe
lo piu verde. La patina biologica é costituita @lentemente da microrganismi cui possono aderiteeps
terriccio.

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbiméi acqua.

Degradazione puntiforme che si manifesta attravedormazione di fori ciechi, numerosi e ravvidina fori
hanno forma tendenzialmente cilindrica con diametassimo di pochi millimetri.

Decoesione che si manifesta con la caduta sponten@aateriali sotto forma di polvere o granuli.

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomezi licheni, muschi e piante lungo le supe€fici
Variazione della sagoma che interessa l'intero |pesdel materiale e che si manifesta soprattattelement
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato daktbpandamento “a bolla” combinato all'azione dejfavita.
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedgli spigoli degli elementi di rivestimento.

Rottura e distacco delle pellicole sottilissimdinia.

Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'int@enprodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI

CODICE

IMPORTO

DESCRIZIONE RISORSE

OPERATORI

\1%4

e

=

C2.2.1.4  |Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessatitizzare prodotti e materiali con minore contendi sostanz| Tecnici di livello
tossiche che favoriscano la dininuzione di impaiti'ambiente e favorendo la riduzione delle risors superiore
C2.21.5 |Controllare che i materiali impiegati in fase mamiiva limitano le emissioni tossiche--nocive cassee conrecnici di livello
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MANUALE DI MANUTENZIONE

COMPONENTE 2.2.1
CONTROLLI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
I'esposizione ad inquinanti dell'aria interna. superiore
INTERVENTI
IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE OPERATORI RISORSE
12.2.1.1 Ritinteggiature delle superfici con nuove pittur@\pa carteggiatura e sverniciatura, stuccaturapdeamenti gPittore

12.2.1.3

preparazione del fondo mediante applicazione, sessario, di prevernici fissanti. Le modalita tinteggiatura,
prodotti, le attrezzature variano comunque in faneidelle superfici e dei materiali costituenti.

Sostituzione degli elementi decorativi usurati tii rcon altri analoghi o se non possibile riparae@ei medesin
con tecniche appropriate tali da non alterarespe#ti geometrici-cromatici delle superfici di feata. Sostituzion
e verifica dei relativi ancoraggi.

nppecializzati vari
éntonacatore
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V. PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Documenti:

V.I.  Sottoprogramma prestazioni
V.Il.  Sottoprogramma controlli
V.IIl. Sottoprogramma interventi



SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

COMPONENTE 111

IDENTIFICAZIONE

1 Opera OPERE STRADALI
1.1 Elemento tecnologico Strade
1.1.1 Componente Pavimentazione stradale in bitumi

REQUISITI E PRESTAZIONI

NRG - RISPARMIO ENERGETICO E RITENZIONE DEL CALORE
NRG 01 - Contenimento dei consumi energetici

DESCRIZIONE

ACCETTABILITA DELLA CLASSE

REQUISITO:

| bitumi stradali dovranno possedere caratteristigltnologiche in base alle proprie classi di aepanza.

PRESTAZIONE:

| bitumi stradali dovranno rispettare le specifighestazionali secondo la norma UNI EN 12591: 2002.

LIVELLO PRESTAZIONALE:

I livelli prestazionali delle classi di bitume maggnente impiegato in Italia dovranno avere le sagiucaratteristiche:VALORE DELLA PENETRAZIONE [x1 mm]Metodo di Prova: EN
1426Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70ss€l@0/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.PUNTRAMMOLLIMENTO [°C]Metodo di Prova: EN 1427Class35/50: 50-58; Clas
50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 180/22-43.PUNTO DI ROTTURA FRAASS - VALORE MASSIM@C]Metodo di Prova: EN 12593Classe 35/50: -5; s6&50/70: -8;
Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.PUNTONHIAMMABILITA' - VALORE MINIMO [°C]Metodo di Prova: EN 22592Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 23ass€ 70/100: 230;
Classe 160/220: 220.SOLUBILITA' - VALORE MINIMO [Pgletodo di Prova: EN 12592Classe 35/50: 99; Cl&8€0: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/22@RESISTENZA
ALL'INDURIMENTOMetodo di Prova: EN 12607-1Classe/88: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: Qfgisse 160/220: 1.PENETRAZIONE DOPO L'INDURIMENTWALORE
MINIMO [%]Metodo di Prova: EN 1426Classe 35/50; 53lasse 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Clas6£26: 37.RAMMOLLIMENTO DOPO INDURIMENTO - VALORE
MINIMOMetodo di Prova: EN 1427Classe 35/50: 52;as3e 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 16082720ARIAZIONE DEL RAMMOLLIMENTO - VALORE MASSIMOMetodo di
Prova: EN 1427Classe 35/50: 11; Classe 50/70:Cllasse 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

5

ELEMENTO TECNOLOGICO 2.1

IDENTIFICAZIONE

2 Opera EDILIZIA

2.1 Elemento tecnologico Pareti esterne

REQUISITI E PRESTAZIONI
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI

ELEMENTO TECNOLOGICO 2.1

DESCRIZIONE

RESISTENZA MECCANICA

REQUISITO:

La copertura deve garantire una resistenza meecasetto alle condizioni di carico (carichi contrati e distribuiti) di progetto in modo da gaiaaia stabilita e la stabilita degli strati
costituenti. Inoltre vanno considerate le carattietie dello strato di supporto che dovranno esséeguate alle sollecitazioni e alla resistenzéi éegnenti di tenuta.

PRESTAZIONE:

Tutte le coperture devono essere idonee a conteasfficacemente il prodursi di rotture o deforneazigravi sotto l'azione di sollecitazioni meccdm@dn modo da assicurare la durata e la
funzionalita nel tempo senza pregiudicare la skzaalegli utenti. A tal fine si considerano le saguazioni: carichi dovuti al peso proprio e déeszio, carichi presenti per operazioni di
manutenzione quali pedonamento di addetti, sodleigihi sismiche, carichi dovuti a dilatazioni teche, assestamenti e deformazioni di strutture ptirta

LIVELLO PRESTAZIONALE:

Comunque, in relazione alla funzione strutturadecdratteristiche delle coperture devono corrispomd quelle prescritte dalle leggi e normativenty

pag.2 /9




SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

COMPONENTE 111
IDENTIFICAZIONE
1 Opera OPERE STRADALI
1.1 Elemento tecnologico Strade
1.1.1 Componente Pavimentazione stradale in bitumi
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA [FREQUENZA ¢ ANOMALIE UsoO OPERATORI RISORSE
Cl1.1.2 Controllo dello stato generale. Verificd'desenza di eventuali anomalie della Controllo Trimestrale 1 Buche No | Specializzati
pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamentéttlifli pendenza, fessurazioni, Difetti di pendenza vari
ecc.). Distacco
Fessurazioni
Sollevamento
Usura manto stradale
COMPONENTE 1.1.2
IDENTIFICAZIONE
1 Opera OPERE STRADALI
1.1 Elemento tecnologico Strade
1.1.2 Componente Barriere di sicurezza per opereed'ar
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA FREQUENZA dg ANOMALIE UsoO OPERATORI RISORSE
C11.2.2 | Controllare periodicamente I'efficienza delle beneistradali e dell€ontrollo Mensile 1 Corrosione No | Specializzati
parti costituenti nonché la loro integrazione can Miabilita € Deformazione vari
. ' s Mancanza
segnaletica stradale. Controllare lintegrita  dell®pere Rottura
comp_lementari connesse (fondazioni,_ supporti, digpo di Sganciamenti
smaltimento delle acque, ecc.), nellambito dettarezza stradale,
C1.1.2.3 | Controllare che nelle fasi manutentive vengano @oaii materiali,Controllo Quando 1 |Basso grado di No | Tecnici di
elementi e componenti con un elevato grado dilebitita. occorre riciclabilita 'S"lj%'giore
Cl11.24 Verificare che nelle fasi manutentive degli elemewenganogVerifica Quando 1|Impiego di materiali |No | Tecnici di
utilizzati componenti caratterizati da una durabiélevata. occorre non durevoli g‘l’sgiore
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SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

COMPONENTE

211

IDENTIFICAZIONE

2

Opera EDILIZIA

2.1

Elemento tecnologico Pareti esterne

2.1.1

Componente Murature in c.a.

CONTROLLI

CODICE

DESCRIZIONE

TIPOLOGIA

FREQUENZA ¢

ANOMALIE

MAN.
uso

OPERATORI

IMPORTO
RISORSE

C2.1.1.2

C2114

C2.1.1.5

C2.1.1.8

Controllare la comparsa di eventuali macchie, déipsigperficiali,
efflorescenze, microrganismi e variazioni cromagich

Controllare mediante metodi non distruttivi (colgi martello) le
zone esposte all'intemperie e/o comunque con siegmcrofessure

Controllare eventuali microfessurazioni, disgregagi distacchi
copriferro e armature esposte agli agenti atmasferi

Controllo del grado di usura delle parti in vista.

Controllo a
vista

TEST -
Controlli con
‘apparecchiat
re

Controllo a
vista

Controllo a
vista

Semestrale

Semestrale

—_

Triennale

Semestrale

=

1 Cavillature superficia

Crosta
Decolorazione
Deposito superficiale
Efflorescenze
Esfoliazione
Macchie e graffiti
Patina biologica
Presenza di
vegetazione
Scheggiature

1 Alveolizzazione

Cavillature superficiali
Disgregazione
Distacco
Fessurazioni
Mancanza
Penetrazione di umidi
Presenza di
vegetazione
Rigonfiamento
Disgregazione
Distacco
Erosione superficiale
Fessurazioni
Mancanza
Scheggiature

1 Alveolizzazione

Cauvillature superficiali
Crosta
Decolorazione

i

No

a

Si

Si

Specializzati
vari

Tecnici di
livello
superiore

Tecnici di
livello
superiore

Muratore
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SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

COMPONENTE 2.1.1
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA FREQUENZA dg ANOMALIE UsoO OPERATORI RISORSE
Deposito superficiale
Disgregazione
Distacco
Efflorescenze
Erosione superficiale
Esfoliazione
Fessurazioni
Macchie e graffiti
Mancanza
Patina biologica
Penetrazione di umidita
Presenza di
vegetazione
Rigonfiamento
Scheggiature
C2.1.1.9 Controllare eventuali processi di carbonatazionk caécestruzzgControlloa |Biennale 1] Cavillature superficialiSi Tecnici di
Controllare inoltre anomalie quali fessurazionpa@sizione dei ferr/'sta Disgregazione livello
d'armatura. ecc Distacco superiore
ura, " Erosione superficiale
Fessurazioni
Mancanza
Penetrazione di umidita
Rigonfiamento
Scheggiature
C2.1.1.11 | Controllare che nelle fasi manutentive vengano @oaii materiali,Controllo Quando 1 |Basso grado di No | Tecnici di
elementi e componenti con un elevato grado dilebitita. occorre riciclabilita 'S"lji'giiore
C2.1.1.12 Verificare che nelle fasi manutentive degli elemewenganoVerifica Quando 1|Impiego di materiali |No | Tecnici di
utilizzati componenti caratterizati da una durabiélevata. occorre non durevoli g‘l’sgiore
C2.1.1.13 |Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessatiizzare prodot|Controllo Quando 1 | Contenuto eC(_:eSSiVO dio Tecnici di
e materiali con minore contenuto di sostanze thssiche occorre sostanze tossiche 'S"l:e'é‘iiore
favoriscano la dininuzion€i impatti sullambiente e favorendc P
riduzione delle risorse.
C2.1.1.14 Verificare che nelle fasi manutentive vegano uiiizmateriali eVerifica Quando 1| Utilizzo materialia  |[No | Tecnici di
occorre bassa resistenza livello
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SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

COMPONENTE 211
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA [FREQUENZA ¢ ANOMALIE UsoO OPERATORI RISORSE
tecnologie ad elevata resistenza termica. termica superiore
COMPONENTE 221
IDENTIFICAZIONE
2 Opera EDILIZIA
2.2 Elemento tecnologico Rivestimenti esterni
2.2.1 Componente Tinteggiature e decorazioni
CONTROLLI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA [FREQUENZA ¢ ANOMALIE Uso OPERATORI RISORSE
C2.21.2 |Controllo dello stato di conservazione delle fingtLe verifica delcontrolloa |12 Mesi 1| Alveolizzazione Si | Specializzati
Bolle d'aria vari

grado di usura delle parti in vista in particolaliedepositi sugl
Controllareuniformité
Riscontro elventual

ng@amenti

aggetti, cornicioni, davanzali, ecc..
dell'aspetto cromatico delle superfici.
anomalie (macchie, disgregazioni superficiali,
distacco, ecc.) e/o difetti di esecuzione.

ivista

Cavillature superficiali
Crosta
Decolorazione
Deposito superficiale
Disgregazione
Distacco
Efflorescenze
Erosione superficiale
Esfoliazione
Fessurazioni
Macchie e graffiti
Mancanza

Patina biologica
Penetrazione di umidi
Pitting
Polverizzazione
Presenza di
vegetazione
Rigonfiamento
Scheggiature

a
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SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI

COMPONENTE 2.2.1
CONTROLLI
CODICE DESCRIZIONE TIPOLOGIA FREQUENZA dg ANOMALIE '\l"g’\(g OPERATORI 'QIZ%F;{TSOE
Sfogliatura

Cc2.2.14 Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessatitizzare prodot Controllo Quando 1 | Contenuto eccessivo dio | Tecnici di
e materiali con minore contenuto di sostanze thssiche occorre sostanze tossiche livello
favoriscano la dininuziondi impatti sullambiente e favorendc superiore
riduzione delle risorse.

C2.21.5 |Controllare che i materiali impiegati in fase mamiiva limitano |eTEST - Quando 1 No | Tecnicidi
emissioni tossiche--nocive connesse con I'espasizial inquinantfontrolli con joccorre livello

apparecchiatu superiore

dell'aria interna.

re
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SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

COMPONENTE 111
IDENTIFICAZIONE
1 Opera OPERE STRADALI
1.1 Elemento tecnologico Strade
1.1.1 Componente Pavimentazione stradale in bitumi
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg Uso OPERATORI RISORSE
11.1.1.1 Rinnovo del manto stradale con rifacimegudariale o totale della zona degradata e/o usubaiaolizione ed Quando 1|No | Specializzati
asportazione del vecchio manto, pulizia e riprestiegli strati di fondo, pulizia e posa del nuovamo con l'impiego di |occorre vari
bitumi stradali a caldo.
COMPONENTE 1.1.2
IDENTIFICAZIONE
1 Opera OPERE STRADALI
1.1 Elemento tecnologico Strade
1.1.2 Componente Barriere di sicurezza per opereed'ar
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg Uso OPERATORI RISORSE
11.1.21 Integrazione di parti e/o elementi connessi. Assaggio di parti sconnesse o fuori sede. Quando 1|No | Specializzati
occorre vari
11.1.2.5 Sistemazione delle opere complementari (fondazisapporti, dispositivi di smaltimento dellémestrale 1 No | Specializzati
acque, elementi segnaletica, ecc.). varl
11.1.2.6 Sostituzione di parti e/o elementi usurati o commssi (deformati, sganciati, rotti, ecc.). Quando 1|/No | Specializzati
occorre vari
COMPONENTE 21.1
IDENTIFICAZIONE
2 Opera EDILIZIA
2.1 Elemento tecnologico Pareti esterne
211 Componente Murature in c.a.
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SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

COMPONENTE 2.1.1
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg|'\)g5 | OPERATORI | ‘B /cobcrt
12.1.1.1 Ripristino dei giunti strutturali e tra pannelli ficciata mediante rimozione e rifacimento parz@fevinquennale 1 No | Specializzat]
totale delle sigillature. vari
12.1.1.3 Pulizia delle superfici mediante lavaggio ad acspt#o pressione. Quando 1|/No |Pittore
occorre
12.1.1.6 Riprese delle zone sfaldate con trattamento deidesuccessivo ripristino del coprifercon malte |Quarantennale [ No | Specializzati
base di resine. vari
12.1.1.7 Trattamento di consolidamento profondo e supetécidegli elementi mediante applicazion|Quinquennale 1 No | Specializzati
spruzzo o a pennello di consolidante organico og@maico che non vada ad alterare le caratteristiche vari
cromatiche.
12.1.1.10  |Ripristino dello strato protettivo mediante I'imgedi prodotti chimici che non vadano ad alterar@uinquennale] 1 No | Specializzati
caratteristiche cromatiche degli elementi. var
COMPONENTE 2.2.1
IDENTIFICAZIONE
2 Opera EDILIZIA
2.2 Elemento tecnologico Rivestimenti esterni
2.2.1 Componente Tinteggiature e decorazioni
INTERVENTI
MAN. IMPORTO
CODICE DESCRIZIONE FREQUENZA |gg|'\)g5 | OPERATORI | ‘B /cobcrt
12.2.1.1 Ritinteggiature delle superfici con nuove pitture\pa carteggiatura e sverniciatura, stuccaturaQdando 1|/No |Pittore
paramenti e preparazione del fondo mediante amplica, se necessario, di prevernici fissanti°t€®
modalita di ritinteggiatura, i prodotti, le attregare variano comungue in funzione delle supedici
dei materiali costituenti.
12.2.1.3 Sostituzione degli elementi decorativi usurati tiircon altri analoghi o se non possibile riparag&@uando 1|No | Specializzati
dei medesimi con tecniche appropriate tali da niberaae gli aspetti geometrici-cromatici deflef°'™® Yr?tgnacatore
superfici di facciata. Sostituzione e verifica dadativi ancoraggi.
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